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Archeologia w lesie.
O identyfikacji stanowisk
archeologicznych w gminie Polanéw

(i nie tylko)

LUKASZ BANASZEK", WELODZIMIERZ RACZKOWSKI* (POZNAN)

Wstep

Stanowiska archeologiczne sa materialnymi éladami po dzia-
lalnoéci cztowieka w przeszloSci. Problem ich identyfikacji jest istotnym
elementem postepowania badawczego w archeologii. Rozpoznanie sta-
nowisk archeologicznych w danym terenie jest takze waznym aspektem
polityki konserwatorskiej, majacej na celu zarzadzanie dziedzictwem
archeologicznym. Zidentyfikowane stanowiska archeologiczne maja
wartoéé nie tylko naukowsa czy konserwatorska, lecz moga ponadto zo-
sta¢ wykorzystane w celu budowania tozsamosci regionalnej. Na ich
podstawie mozliwe jest ksztaltowanie emocjonalnych relacji miedzy
mieszkancami a uzytkowanym przez nich obszarem oraz poczucia iden-
tyfikacji z nim (np. Minta-Tworzowska, Oledzki 2006). Jest to wciaz
istotny problem na Ziemiach Odzyskanych, gdzie w swoim czasie usil-
nie starano sie zerwacé z niemiecka, czyli obca narodowo przeszloscia.

Wyniki postepowania badawczego w archeologii sa §ciSle zalezne
od przyjetych metod oraz wlaSciwos$ci terenu, na jakim zostaly one
zastosowane. Ponad 150 lat istnienia archeologii jako nauki pozwolilo
na wypracowanie rozmaitych metod badawczych, w tym prospekcyj-

* Instytut Prahistorii UAM.
** Instytut Prahistorii UAM, Fundacja ,Dziedzictwo”.
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nych. Najbardziej znana jest metoda wykopaliskowa, lecz mozna ja
zastosowaé dopiero wowczas, gdy stanowisko archeologiczne zostalo
wcezeéniej zidentyfikowane w terenie. Z historii archeologii w réznych
krajach wynika, ze tradycja badawcza ma istotny wplyw na obecnag
praktyke (Trigger 1990). W Polsce od poczatkéw XX wieku najbardziej
rozpowszechniona metoda prospekcyjna sa badania powierzchniowe.
Poczatkowo okreslane jako ,wycieczki terenowe” z czasem przeksztal-
cily sie w metode badawcza, o szczegbélowo wypracowanej procedurze
postepowania. Polega ona na poszukiwaniu materialnych pozostalo$ci
dziatalnoéci kulturowej czlowieka (np. fragmentéw ceramiki lub na-
rzedzi krzemiennych) na powierzchni pdl, ich opisie oraz Scistej lokali-
zacjl na dostepnych mapach (Mazurowski 1980). Material obecny 1 wi-
doczny na powierzchni jest wynikiem proceséow destrukeji zalegajacych
pod ziemia §ladéw przeszlej dzialalnosci cztowieka.

Wzglednie wysoka efektywno$é badan powierzchniowych, rozu-
miana jako odnajdowanie licznych materialnych $§ladéw z przesztosci,
spowodowata, ze staly sie one standardem w polskiej archeologii.
W konsekwencji polscy archeolodzy nie odczuwali potrzeby rozwijania
1 aplikowania innych metod prospekcyjnych.

»Archeologia w lesie” jest swego rodzaju metafora pokazujaca nie-
jako dwa aspekty praktyki badawczej archeologéw. Z jednej strony
wprost odnosi sie do prac w lasach, a z drugiej oznacza, ze uzyskane
wyniki ksztattuja sposéb interpretowania przesztoéci. Mala wydajnosé
rozpoznania powierzchniowego w lasach (o powodach ponizej) generuje
obraz osadnictwa archeologicznego skladajacego sie ze skupisk oraz
pustek osadniczych (Ryc. 1). Latwo sie domyslié, ze skupiska osadni-
cze pojawiaja sie na obszarach, gdzie metoda badan powierzchniowych
jest efektywna (czyli gtéwnie tam, gdzie znajduja sie pola uprawne),
a pustki osadnicze wystepuja na terenach dzi§ zalesionych (Tabl. I: A).
Obrazy przeszlosci budowane na tak nieré6wnomierne rozpoznanym
terenie sa nieadekwatne 1 obcigzone stabo$ciami metody. Mozna za-
tem postawié pytanie: Jak zmienitby sie obraz przesztosci, gdyby roz-
poznanie terenowe byto réwnomierne?

Naszym celem jest pokazanie, w jaki sposéb zmiana metody moze
wplynaé na zakres rozpoznania stanowisk archeologicznych 1 w kon-
sekwencji na obraz przeszlo$ci. Zastosowanie skuteczniejszej metody
pozwala uzyskaé¢ wyniki, ktore moga w sposéb istotny przeksztatcié
dotychczasowe wyobrazenia o zasiedleniu 1 uzytkowaniu danego tere-
nu. Nie bedziemy jednakze wchodzi¢é w interpretowanie przeszlosci,
gdyz wymaga to bardziej wnikliwych studiéw.
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Ryec. 1. Nier6wnomierne rozmieszczenie stanowisk archeologicznych w gminie Pola-
now — skupiska stanowisk wskazuja na obecnosé p6l uprawnych, a obszary pozbawione
stanowisk na wystepowanie lasow.

Na podstawie naszego doSwiadczenia w prospekcji terenowej na
obszarze Nadle$nictwa Polanéw chcemy pokazaé zalety i ograniczenia
innych metod stosowanych w archeologii. Ich efektywno&¢ moze byé
istotna w ksztaltowaniu polityki konserwatorskiej, wiedzy o przeszlo-
§ci oraz wspotczesnego wykorzystywania dziedzictwa archeologiczne-
go, w tym budowania §wiadomosci o zasobach (por. Tota w tym tomie).

1. Stowo o archeologii w gminie Polanéw

Szczegdtowy tekst o archeologii gminy Polanéw przedstawit
Ignacy Skrzypek (w tym tomie). Mapy przez Niego zaprezentowane
pokazuja ,wyspowy” charakter osadnictwa — widoczne sa skupiska
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stanowisk z réznych okreséw rozdzielone przestrzeniami niezasiedlo-
nymi. Jest to widoczne nawet w sytuacji, gdy nie uwzglednia sie wszyst-
kich znanych na terenie gminy stanowisk archeologicznych. Uwage
zwraca, ze w réznych okresach skupiska osadnicze zasadniczo lokujg sie
na tych samych obszarach. Latwo z tego wysnué wniosek na przyktad
o zwigzku osadnictwa z okreslonymi formami geomorfologicznymi.

Pokazanie tego samego obrazu rozmieszczenia osadnictwa, wzgle-
dem obszaréw zalesionych, jednoznacznie wskazuje, ze jest to efekt
nieréwnomiernego rozpoznania terenowego. Pojawia sie wiec pytanie:
Czy bardziej réwnomierne rozpoznanie terenowe jest mozliwe? Tereny
le$ne w gminie Polanéw zajmuja ponad 50% powierzchni. Rozwiazanie
problemu metodycznego moze mieé¢ wiec fundamentalne znaczenie dla
oceny warto$ci gminnych zasobéw dziedzictwa archeologicznego.

2. Wspdlczesna praktyka prospekcji terenowej

2.1. Badania powierzchniowe typu AZP

Jak wspomnieliémy, badania powierzchniowe sa najbardziej
rozpowszechniona metoda prospekcji w polskiej archeologii. W latach
70. XX wieku metoda ta zostala przyjeta jako standard postepowania
badawczego 1 stala sie podstawa ogdlnopolskiego, niebywale szeroko
zakrojonego, programu badawczo-konserwatorskiego, znanego jako Ar-
cheologiczne Zdjecie Polski (Konopka 1981: 6).

Lata 1975-79 po$wiecono na poszukiwania wlasciwych form koordynacji
dzialania 1 wypracowanie zasad, ktore wykorzystywatyby dotychczasowe
do$wiadczenia badan mikroregionalnych w realizacji programu krajowe-
go. W 1978 r. ogdlnopolska konferencja archeologéw pod kierunkiem prof.
dra Witolda Hensla przyjeta zasady opracowania karty ewidencji stano-
wiska archeologicznego.

Badania powierzchniowe polegaja na przejéciu przez dany obszar
grupy archeologéw poruszajacych sie tyraliera. Poszukuja oni Zréddet
archeologicznych:

1) ruchomych, zalegajacych na powierzchni ziemi,

2) nieruchomych, odznaczajacych sie charakterystyczna, wtasna for-

me krajobrazowa.

Kazde miejsce wystepowania substancji zabytkowe) (nawet poje-
dynczy fragment ceramiki) jest zaznaczane na mapie w skali 1:25 000
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(obecnie na mapie 1:10000) oraz wypetnia sie dla niego Karte Ewi-
dencji Stanowiska Archeologicznego, zawierajaca podstawowe infor-
macje o znalezisku, a takze jego konteks$cie kulturowym 1 przyrodniczym.

Poczatkowe zalozenia programu staraly sie pogodzi¢ interes archeo-
logéw zainteresowanych studiami osadniczymi oraz stuzb konserwa-
torskich. Z praktyki wiemy, ze program oprécz wielu zalet ma réwniez
sporo ograniczen. Do niewatpliwych zalet nalezy identyfikacja ogrom-
nej liczby stanowisk archeologicznych (dzi$ na 87% powierzchni kraju
zidentyfikowanych zostalo ponad 435 000 stanowisk).

Mankamentem praktyki AZP jest brak réwnomiernego rozpozna-
nia terenu. Istnieja obszary praktycznie niedostepne (np.: lasy, nie-
uzytki, taki, pastwiska, tereny podmokle, zurbanizowane, przemysto-
we 1itp.), na ktérych trudno jest odkryé material zabytkowy. Réwniez
na polach uprawnych nie zawsze mozliwe jest zidentyfikowanie mate-
rialu na powierzchni, co wynika ze stanu wegetacji roznych gatunkow
roslin lub zabiegéw agrotechnicznych. Sytuacji nie poprawia fakt, ze
badania AZP z reguly ograniczaja sie do jednorazowego wejécia na
dany teren. W konsekwencji uzyskane wyniki dalekie sg od oczekiwan.

W pewnym stopniu obraz ten moze by¢ pelniejszy po przeprowa-
dzeniu ponownych badan (takie powtdérne rozpoznanie prowadzi sie
ostatnio w Wielkopolsce), lecz 1 tak nie rozwiazuje to problemu obsza-
réw niedostepnych. Co wiecej moze to jeszcze bardziej znieksztalcaé
obraz przeszlego osadnictwa (zageszczenie stanowisk na zbadanych po
raz kolejny terenach w kontrascie do obszaréw niedostepnych). Po-
nowne przeprowadzenie badan powierzchniowych nie rozwiaze zatem
sytuacji w takich gminach, jak Polanéw, ktorej znaczaca cze$é po-
wierzchni pokryta jest lasami.

2.2. Archeologiczny rekonesans lotniczy

Od poczatkéw XX wieku w archeologii znana jest metoda wy-
korzystywania zdjeé¢ lotniczych. Co prawda w Polsce jej pierwsze apli-
kacje siegaja lat 20. 1 30. XX wieku, to nigdy nie znalazla szerokiego
zastosowania (Kobylinski 2005). Mozliwo$¢ uzycia zdje¢ lotniczych
w identyfikacji stanowisk archeologicznych wynika z wptywu zalega-
jacych pod ziemig struktur archeologicznych na wegetacje roslin lub
zabarwienie ziemi. Natomiast obiekty o zachowanej jeszcze formie
terenowej (np. nasyp, wal, r6w) mozna zidentyfikowacé poprzez analize
rzucanego cienia czy sposobu topnienia §niegu (Raczkowski 2002; 2009).
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Niewatpliwa zaleta wykorzystania zdje¢ lotniczych jest to, ze po-
zwalaja na: wzglednie dokladne okre§lenie charakteru funkcjonalnego
substancji zabytkowej znajdujacej sie pod powierzchnia ziemi (np.
ziemianki, fundamenty chat, jamy odpadkowe, groby itp.), rozpozna-
nie relacji przestrzennych oraz szczegdélowa lokalizacje 1 okreélenie
zasiegu. Takich informacji nie dostarcza material zebrany w trakcie
badan powierzchniowych. Dodatkowo interpretacja zdjeé¢ lotniczych
umozliwia stwierdzenie stanu zachowania stanowiska archeologiczne-
go. Sa to zatem bardzo przydatne informacje zaré6wno dla archeologéw
akademickich, jak i1 stuzb konserwatorskich. Niewatpliwie maja tez
walor promocyjny i edukacyjny.

Wielokrotnie udowodniona przydatno$é zdjeé lotniczych nie ozna-
cza, ze sprawdzaja sie one zawsze 1 w kazdych okolicznoéciach. Na ich
efektywnos§é wplywa wiele czynnikéw, w tym: warunki wegetacji ros-
lin, réznorodno$§é upraw (nie wszystkie roéliny sa réwnie ,wrazliwe”
na zalegajace pod ziemig struktury), warunki wilgotnosciowe, typ gleb,
sposdb zagospodarowania terenu itp. Zmienno$¢ uwarunkowan klima-
tycznych czy zwigzanych z uprawami roélin powoduje, ze rekonesans
lotniczy powinien by¢ powtarzany konsekwentnie przez kilka lat. W kon-
tekécie naszego tekstu istotnym ograniczeniem mozliwoéci wykorzy-
stania zdjeé lotniczych w gminie Polanéw jest ich nieefektywno$§é na
terenach leSnych. Moga one dostarczy¢ istotnych informacji o stanowi-
skach potozonych na obszarach uprawnych (podobnie jak AZP), lecz
struktura lasu (drzewa 1 poszycie) praktycznie calkowicie maskuje
powierzchnie ziemi.

2.3. Identyfikacja stanowisk archeologicznych w lasach

7 powyzszych rozwazan wynika, ze lasy stanowia istotny pro-
blem dla efektywnej prospekcji archeologicznej. Wspomniane metody
przydatne na terenach uprawnych nie zdaja egzaminu na obszarach
le$nych.

Badania powierzchniowe bazuja na poszukiwaniu materialu luz-
nego zalegajacego na powierzchni ziemi. W lesie, z powodéw oczywi-
stych, nie ma warunkéw dla takich poszukiwan (poszycie, $ciétka).
Sytuacja pozwalajaca na efektywne rozpoznanie powierzchni zdarza
sie sporadycznie, gdy nastepuje wyrab lasu 1 przygotowanie terenu
pod nowe nasadzenia (w praktyce raz na kilkadziesiat lat i to dla sto-
sunkowo niewielkich potaci).
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To, co z perspektywy standardowych badan powierzchniowych wy-
daje sie by¢ ograniczeniem (plug nie wyrzuca na powierzchnie mate-
rialu zabytkowego), w praktyce jest zbawienne dla wielu stanowisk,
gdyz od dziesiatek lat nie podlegaja one destrukcyjnej dzialalnosci
rolniczej. Dzieki temu w lasach ciagle mozliwe jest odkrycie stanowisk
majacych wlasna forme krajobrazowa (np.: cmentarzyska kurhanowe,
grobowce megalityczne, waty, rowy itp.). Ich identyfikacja nie jest jed-
nak tatwa, szczegélnie w duzych kompleksach leénych. Problemy wy-
nikaja z utrudnionych warunkéw ich rozpoznania (np. gesto$é¢ poszy-
cia, wiek lasu, uksztaltowanie terenu) (Tabl. I: B) oraz precyzyjnej
lokalizacji (trudnoS§ci w orientacji w terenie, skala 1 aktualno$é¢ map).

7 powyzszych rozwazan wynika, ze cho¢ obszary leéne moga by¢é
bardzo bogate w dobrze zachowane stanowiska archeologiczne, to
w dalszym ciagu istnieje wiele ograniczen dla skutecznej prospekcji
archeologicznej. Zaréwno badania powierzchniowe typu AZP, jak i zdje-
cia lotnicze sg tu przydatne jedynie w bardzo ograniczonym stopniu.
Czy oznacza to, iz rozpoznanie archeologiczne terendéw le$nych jest
niemozliwe? Czy gmina Polandéw nigdy nie bedzie dysponowaé pelng
informacja, o zasobach dziedzictwa archeologicznego?

3. Panaceum dla gminy Polandéw (i nie tylko)?

Bedac w sytuacji bez wyjécia trzeba sie zastanowi¢ nad moz-
liwymi rozwiazaniami. Nasza propozycja podaza w dwoch rozbieznych
kierunkach. Pierwszy wiaze sie z odpowiedzig na pytanie: Kto moze
dobrze znaé las 1 jego zasoby? Drugl natomiast proponuje zastosowa-
nie zaawansowane] technologicznie metody, dla ktérej wspomniane
ograniczenia sa nieistotne.

3.1. Wspolpraca z lesnikami

Odpowiedz na pierwsze z postawionych pytanie wydaje sie by¢
wyjatkowo prosta. Takimi osobami sa ludzie pracujacy w lesie i1 zarza-
dzajacy jego zasobami (nadleéniczy, le$niczy, gajowy, podleéniczy,
straznik le$ny, drwal itp.). Leénicy niewatpliwie doskonale znaja sy-
tuacje w lesie (metaforycznie — kazde drzewo). Sg zatem w stanie roz-
poznaé ,podejrzane” formy terenowe. To jeszcze nie oznacza, ze po-
prawnie identyfikuja je jako obiekty archeologiczne. W tym miejscu
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rysuje sie bardzo powazny problem dla potencjalnej wspoétpracy archeo-
logdéw z leénikami. Dotyczy on przynajmniej dwoch aspektow:

1) umiejetnoéci interpretacji obserwowanej formy jako obiektu ar-

cheologicznego (wiedza),

2) poczucia potrzeby kontaktu z archeologami.

Obie te kwestie sa $ciSle powigzane. Leénicy zwykle nie maja me-
rytorycznego przygotowania umozliwiajacego poprawng interpretacje
obserwowanych stanowisk archeologicznych o wlasnej formie krajobra-
zowe]. Nie chodzi tu oczywiscie o ustalenie chronologii obiektu czy jego
przynaleznoéci kulturowej, lecz o umiejetno$§é zidentyfikowania go
jako tworu rak ludzkich. Za przekazanie 1 upowszechnienie tego typu
wiedzy odpowiedzialni powinni byé¢ archeolodzy. W konsekwencji ozna-
cza to przeprowadzenie dodatkowych szkolen, majacych na celu prze-
kazanie umiejetno$ci interpretowania zasobéw archeologicznych na
terenach le$nych. Z perspektywy dzisiejszej praktyki wynika, ze raczej
nie jest to mozliwe 1 bardziej powodowane jest sposobem prowadzenia
polityki konserwatorskiej (utajnianie informacji, ograniczanie dostepu
spoleczenstwa do wiedzy o zasobach, skoncentrowanie sie na dziata-
niach administracyjnych 1 pomijanie zadan edukacyjno-popularyzator-
skich) niz nastawieniem leénikéw. W konsekwencji trudno oczekiwad,
ze le$nicy beda inicjowaé kontakty z archeologami, gdyz czesto nie
przynosi to oczekiwanego wyniku, pozytywnej reakcji. Szersze wlacze-
nie leénikéw w system wymiany informacji o zasobach dziedzictwa
archeologicznego przyniostoby znaczace, korzystne rezultaty. Wiazatoby
sie to z wlaczeniem waznej grupy spoltecznej zainteresowanej tym dzie-
dzictwem do zadan zwiazanych z jego ochrona. Dotyczyé¢ to moze za-
bezpieczenia stanowisk przez przypadkowe, nieéwiadome zniszczenie
wynikajace z prowadzenia gospodarki lesnej, a takze ograniczenie za-
grozen ze strony ,,poszukiwaczy skarbow”.

Wspélpraca lesnikéw z archeologami istnieje, lecz nie jest to rezul-
tat przemys$lanych dzialan Srodowiska archeologicznego. Inicjatywy
takie opieraja sie na indywidualnych kontaktach. Przykladem moze
by¢ nasza wspotpraca z Nadlesnictwem Polanéw.

3.2. Nadles$nictwo Polanéw - archeologiczne Eldorado

Wkroczenie archeologéw do trudno dostepnego lasu byto moz-
liwe dzieki wspétpracy z Panem Tadeuszem Lewandowskim z Nadles-
nictwa Polanéw. Ze wzgledu na swoje obowigzki regularnie wizytuje
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On poszczegdlne fragmenty lasu. Od dawna byl tez zainteresowany
archeologia, co zaowocowalo szczegdlnie ,wyczulonym okiem” na ,niety-
powe” formy terenowe znajdujace sie w lesie. W ten sposob zidentyfiko-
wal wiele rozmaitych stanowisk archeologicznych, gtéwnie cmentarzysk
kurhanowych z réznych okreséw. Tym zasobem wiedzy postanowit po-
dzieli¢ sie z archeologami 1 w konsekwencji dostownie ,,znalezliémy sie
w lesie”.

Wizytacja stanowisk archeologicznych odbyla sie w listopadzie
2008 roku oraz w lipcu 2009 roku. Jej celem byla merytoryczna ocena
charakteru stanowisk oraz ich precyzyjna lokalizacja (Tabl. II: A).
Zastosowana procedura dokumentacyjna obejmowala: opis obiektow,
wykonanie ich zdje¢ oraz lokalizacje z wykorzystaniem odbiornika GPS.

Zastosowanie odbiornika GPS umozliwito przeprowadzenie rozpo-
znania terenowego pomimo utrudnionego korzystania ze szczegdto-
wych 1 aktualnych map. Pozwolito na okre§lenie pozycji w geograficz-
nym ukladzie wspétrzednych WGS-84 oraz wysokosci nad poziom
morza. Precyzja lokalizacji uzalezniona jest od klasy odbiornika oraz
rodzaju zastosowanej techniki pomiaru (Januszewski 2006). W na-
szym przypadku dokladno$é pomiaru wynosila od 5 do 10 m. Taka
precyzja jest niemozliwa podczas pracy wylacznie z mapami w skali
1:10000. Ponadto, uzytkownik GPS-u moze korzysta¢ z ustug: nawi-
gacji (navigation), kierowania (guidance), Sledzenia (tracking), karto-
wania (mapping) oraz synchronizacji czasu (timing) (Narkiewicz
2003). W praktyce umozliwia to nie tylko okre§lenie pozycji danych
stanowisk archeologicznych, ale 1 zwieksza dokladnoé¢ nanoszenia ich
na mape (Ryc. 2). Ponadto, trasa, jaka sie poruszaliémy, zostala réw-
niez zarejestrowana. Dzieki rejestracji przemarszéw odbytych wezes-
niej mozna podazy¢ nimi po raz kolejny, na przyktad w celu ponownej
weryfikacji stanowisk. Mozna takze zaplanowaé kolejne przejécia w taki
sposéb, aby ominaé¢ miejsca juz przebadane (Tabl. II: B). Poprzez syn-
chronizacje czasu w odbiorniku GPS oraz aparacie fotograficznym iden-
tyfikacja rozmieszczenia, udokumentowanego na zdjeciu obiektu w prze-
strzeni nie nastrecza trudnosci (Tabl. III: A, B; Tabl. IV: A, B).

Sukces naszego wspélnego dzialania nie oznacza, ze rozwigzany
zostaje problem prospekcji archeologicznej w lesie. Pozwala ona na
identyfikacje 1 dokumentacje stanowisk rozpoznanych przez nie-archeo-
loga. Pytaniem bez odpowiedzi pozostaje, ile stanowisk nie zostalo
zaobserwowanych? OczywiScie nie kwestionujemy takiego podejécia
(wrecz przeciwnie, postulujemy jego kontynuacje), lecz zdajemy sobie
sprawe z jego ograniczen.
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Ryec. 2. Lokalizacja kurhanéw i cmentarzysk kurhanowych na mapie 1:10 000 przy
uzyciu GPS-a

3.3. Lotniczy skaning laserowy

Wspédlczesna archeologia od kilku lat dysponuje nowoczesna
metoda, teledetekcyjna, ktéra pozwala w pelni 1 systematycznie pene-
trowaé obszary leéne (Holden, Horne, Bewley 2002). Taka metoda jest
lotniczy skaning laserowy ALS (Airborne Laser Scaning) wykorzystu-
jacy urzadzenia LiDAR (Light Detection and Ranging). Jest to nowo-
czesna technologia umozliwiajaca na uzyskanie informacji o rzezbie
terenu z dokladnoscia do kilku centymetréw. Produktami lotniczego
skaningu laserowego sa Numeryczne Modele Terenu (NMT) oraz Nu-
meryczne Modele Pokrycia Terenu (NMPT) (Borkowski, Goluch, Wehr
2006).

Jest to metoda aktywnej teledetekcji i polega na wykorzystaniu
urzadzenia wysylajacego 1 odbierajacego sygnaly laserowe (Ryc. 3).
Urzadzenie rejestrujace wyposazone w odbiornik GPS jest podwieszo-
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ne pod poruszajacym sie samolotem. Podczas lotu LiDAR wysyla
w roéznych kierunkach gesta chmure impulséw. Kazdy impuls odbija
sie echem od obiektéw znajdujacych sie na jego drodze (np. zabudo-
wan, roslin, powierzchni ziemi, linii energetycznych itp.), a cze$¢ z nich
wraca do odbiornika. Miejsce odbicia jest zapamietywane na podsta-
wie rOwnan zawierajacych kat wystania promieni, odlegtoéé od odbior-
nika (wyliczana na podstawie czasu od wystania impulsu do powrotu
echa), pozycji odbiornika w momencie rejestracji oraz inercyjnej jed-
nostki pomiaru (Doneus 1 in. 2007).

z
GPS L7
< U
Yy |/ A SKANER
z i
z
AR/
EEA
GPS :

Ryec. 3. Model prezentujacy zasade dziatania LIDAR-u

Liczba impulséw wysylanych w kierunku ziemi pod zréznicowa-
nymi katami jest bardzo liczna. Z tego powodu nie wszystkie echa sa
rezultatem odbicia od punktéw polozonych najwyzej, czyli najblizej
odbiornika znajdujacego sie ponad badanym terenem. Latwo to zilu-
strowaé, za przyklad biorac zastosowanie tej technologii w lasach.
Czes$é impulséw dotrze do koron najwyzszych drzew, inne z kolei odbi-
jaja sie od galezi i krzewéw. Jednakze niektére z nich dotra do po-
wierzchni ziemi, a po odbiciu zostana zarejestrowane. PdzZniejsze, ga-
binetowe przetwarzanie danych pozwala na rozpoznanie zaréwno
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rzezby terenu, dla jakiego przeprowadzone zostaly pomiary (utworze-
nie NMT), jak 1 analize wszelkich obiektéw znajdujacych sie na po-
wierzchni (opierajac sie na NMPT). Innymi stowy, mozliwe jest za-
réwno rozpoznanie struktury i wysokoéci drzew w lesie, jaki 1 ich
wirtualne ,,wyciecie” pozwalajace uzyskacé obraz rzezby terenu.

W Europie Zachodniej od kilku lat lotniczy skaning laserowy znaj-
duje zastosowanie w archeologii. Aplikacja tej technologii przyniosta
bardzo dobre poznawczo wyniki, na przyktad w Austrii (Doneus, Brie-
se 2006), Niemczech (Bofinger 2007) czy Irlandii (Corns, Shaw 2008).
W Polsce po raz pierwszy wykorzystanie LiDAR-u na potrzeby archeo-
logéw mialo miejsce pod koniec 2008 roku, w okolicach Pily!. Dzieki tej
metodzie teledetekcyjnej mozliwa jest identyfikacja znajdujacych sie
w lasach stanowisk archeologicznych majacych wlasna forme kraj-
obrazowa. Za pomoca te] metody mozna uzyskaé informacje dotyczace
wymiaréw obiektu (nawet jezeli jest on stosunkowo niewielki i stabo
widoczny w terenie) oraz jego lokalizacji (Devereux 1 in. 2005).

Uzyskany Numeryczny Model Terenu, wygenerowany na podsta-
wie ostatniego echa, nie jest latwym przedmiotem analizy archeolo-
gicznej. Bardzo trudno jest opierajac sie tym sposobie reprezentacji
terenu odr6zni¢ na przyktad cmentarzysko kurhanowe od nagroma-
dzonego chrustu. Chcac to stwierdzi¢, konieczna jest czesto weryfika-
cja naziemna. Precyzyjna lokalizacja obiektéw wymagajacych weryfi-
kacji przyspiesza ja 1 ogranicza koszty.

Jak juz wspomnieliémy, metoda ta w polskiej archeologii jest jesz-
cze praktycznie nieobecna. I tu takze na pomoc archeologom moga
przyjs¢é leénicy. Wykorzystuja oni LiDAR w inwentaryzacji stanu
drzewostanéw. Na podstawie wygenerowanych NMT oraz NMPT moz-
liwe jest bowiem konstruowanie opiséw taksacyjnych laséw, ktére
moga, dotyczyé¢ struktury wysokoéciowe] drzewostanéw, struktury ga-
tunkowej, zapasu drewna 1 innych (Bedkowski, Brach, Sterenczak
2008). Badania tego typu przeprowadzane sa obecnie w wielu nadles-
nictwach na terenie calego kraju, na przyktad w nadleénictwie Zednia
(Gajko, Myszkowski, Ksepko 2009). Ten sam zaséb danych uzyska-
nych na potrzeby gospodarki lesnej jest do wykorzystania przez arche-
ologbéw — leénicy zainteresowani sa w szczegdlnoéci pierwszym 1 kolej-
nymi echami, a archeolodzy echem ostatnim.

1 Jacek Nowakowski — referat wygloszony na konferencji w Muzeum Archeologicz-
nym w Poznaniu w kwietniu 2010 roku.
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Zakonhczenie

Podsumowujac, archeologia wcigz wydaje sie byé ,zagubiona
w ciemnym lesie”. Jej dotychczasowe metody nie rokuja dobrze na po-
konanie istniejacych ograniczen. Z naszych do$wiadczen w obrebie gmi-
ny Polanéw wynika jednak, iz ten stan rzeczy mozna zmieni¢. Bezpo-
$rednia wspodlpraca w terenie wydaje sie byé¢ rozwiagzaniem latwym
1 efektywnym. Przy zaaplikowaniu w niej nowoczesnej technologii do-
kumentacyjnej mozna unikngé wielu ograniczen charakterystycznych
dla dotychczasowej praktyki AZP. A jest to znaczacy problem w skali
kraju, gdyz obszary zalesione zajmuja okoto 30% powierzchni Polski.

W dalszej perspektywie mozliwe jest rowniez podjecie wspdlpracy
zwiazanej z wykorzystaniem LiDAR-u. Zalety tej nowoczesnej techno-
logii dotycza nie tylko identyfikowania stanowisk archeologicznych
w lesie, lecz réwnoczesnie pozyskiwania szczegélowej informacji o ich
konteks$cie topograficznym, stanie zachowania, potencjalnych zagroze-
niach. Uzyskany NMT pozwala na utworzenie wizualizacji krajobrazu
kulturowego, ktére mozna wykorzystaé w ochronie oraz promocji dzie-
dzictwa archeologicznego.
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Archdologie im Wald.
Uber die Identifikation der archiologischen Standorte
in der Gemeinde Polanéw (und nicht nur)

Zusammenfassung

28,9% der gesamten Landesoberfliche sind Wilder, in der Gemeinde
Polanéw sogar 52%. Die charakteristischen Eigenschaften der Wélder bedeu-
ten groBe Schwierigkeiten in der Identifizierung der arch#ologischen Stan-
dorte. Archéologen suchen darum nach methodischen Lisungen.
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1978 begann die Realisierung des Programms der AZP mit dem Ziel, alle
archéologischen Standorte des Landes zu registrieren. Leider hat man bis
heute, nach 31 Jahren, 10% nicht erfassen kénnen. Frithere Untersuchungs-
methoden wie z.B. notierte miindliche Uberlieferungen oder Flichenuntersu-
chungen sind nicht ausreichend, sehr begrenzt und veraltet. Heute gibt es
andere Methoden, z.B. Luftaufnahmen.

Die Moglichkeit, materielle Spuren der Vergangenheit zu beobachten,
hangt von der Pflanzendecke des Terrains ab. Der vegetierende Zyklus der
Pflanzenwelt Polens, erlaubt die Untersuchungen nur im Frihjahr und
Herbst, wenn das Wachstum der Pflanzen gering ist. Falls die Objekte keine
eigene Landschaftsform besitzen, werden sie im lippigen Pflanzenwuchs des
Sommers oder im Schnee unentdeckt bleiben. Leider kénnen die Vorausset-
zungen des Programms nicht erfillt werden, denn 29% der Oberflache sind
Wiesen, Weiden, Wilder und Brachland, dadurch mit Hilfe der bisherigen
Methoden nicht zu Untersuchen. Die Struktur und das Alter der Wilder ma-
chen Schwierigkeiten bei der Erforschung, z.B. junger Waldbestand. Die
Landkarten 1 : 10 000 weisen grofle Fehler auf. Die bisherigen Ergebnisse
archéiologischer Erkundungen sind daher nicht vollstidndig und wenig glaub-
wirdig, nach wissenschaftlicher Ansicht.

Die heutige Archéiologie arbeitet oft mit Luftaufnahmen. Sie nehmen pri-
zise Lokalisierungen der Standorte auf, auch genaues Erkennen der unterir-
dischen Strukturen, so wie rdumliche Anordnungen. Das Ergebnis der Luft-
aufnahmen héngt von der Korrelation mit der Pflanzenwelt des Terrains ab.
In Waldgebieten koénnen sie praktisch nicht angewendet werden, mit Aus-
nahme von Laubwéildern im Winter, aber auch nur dann, wenn die archéolo-
gischen Standorte eine ausgepriagte Landschaftsform haben.

Was konnte hier weiterhelfen? Vorschlag: Kontakte zu hiesigen Men-
schen die die Gegend und Wilder gut kennen; Zusammenarbeit mit Forste-
reien, und Waldarbeitern. Personliche Kontakte zu Vertretern der Forsterei-
en haben uns in der Gemeinde Polanéw sehr geholfen, z.B. beim Auffinden
von Hiugelgribern. Ein anderer Vorschlag: Arbeit mit moderner Technologie
prizise Apparatur, die viele Fehler ausschlieffit, und vor allem Anwendung
von Lasergeriten, die die Erdoberfliche mit Genauigkeit von Zentimetern
registrieren. Wichtig, kann auch in Waldern angewendet werden.

In vielen Liandern wird schon lange mit Lasergerédten gearbeitet, in Polen
erst seit 2008. Die Zukunft der Archiologie in Wéildern liegt in der Zusam-
menarbeit zwischen Archéologen, Forstern und Waldarbeitern.
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